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畜産DX技術の選定・導入前にあたって
留意すべきポイント

1
は
じ
め
に

農
林
水
産
省
は
、２
０
２
１
年
３
月
に「
農
業

Ｄ
Ｘ
構
想 

～「
農
業
×
デ
ジ
タ
ル
」で
食
と
農
の

未
来
を
切
り
拓
く
～
」を
策
定
し
た
。こ
の
構

想
に
お
け
る
Ｄ
Ｘ
技
術
の
導
入
対
象
は
、生
産

現
場
、農
村
地
域
、流
通・消
費
、食
品
製
造
業
、

外
食・中
食
産
業
、行
政
事
務
で
あ
る
。本
事
業

で
は
、生
産
現
場
で
あ
る
畜
産
の
家
族
経
営
を

対
象
と
し
て
、効
率
的
な
畜
産
Ｄ
Ｘ
技
術
の
導

入
を
支
援
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
る
。

畜
産
Ｄ
Ｘ
技
術
は
、家
族
経
営
体
に
と
っ
て

新
し
い
技
術
で
あ
り
、馴
染
み
の
薄
い
こ
と
が

多
く
、ま
た
高
額
な
初
期
費
用
と
維
持
費
が
必

要
な
技
術
も
あ
る
。そ
の
た
め
、Ｄ
Ｘ
技
術
の

導
入
は
慎
重
に
行
う
べ
き
で
あ
り
、導
入
に
あ

た
っ
て
留
意
す
べ
き
点
を
、本
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
中

に
記
載
さ
れ
て
い
る「
４
．調
査・分
析
委
託
事

業
の
事
例
紹
介（
７
県
畜
産
協
会
）」の
調
査・

分
析
の
結
果
か
ら
抽
出
し
た
。

2
選
定・導
入
前
に
留
意
す
べ
き

ポ
イ
ン
ト（
図
１
）

１ 

畜
産
Ｄ
Ｘ
技
術
導
入
の
目
標
の
明
確
化

畜
産
Ｄ
Ｘ
技
術
の
導
入
を
考
え
る
際
に
ま

ず
留
意
す
べ
き
は
、ど
の
よ
う
な
課
題
を
解
決

す
る
た
め
に
Ｄ
Ｘ
技
術
を
導
入
す
る
の
か
、つ

ま
り
明
確
な
目
標
の
設
定
で
あ
る
。目
標
を
明

確
に
す
る
た
め
に
は
、Ｄ
Ｘ
技
術
導
入
を
検
討

し
て
い
る
経
営
体
の
経
営
診
断
等
に
よ
る
問

題
点
の
抽
出
は
有
益
で
あ
る
。Ｄ
Ｘ
技
術
の
導

入
目
標
に
つ
い
て
は
、可
能
で
あ
れ
ば
具
体
的

な
数
値
で
設
定
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。数
値

を
設
定
す
る
こ
と
で
、目
標
の
達
成
度
や
進
捗

状
況
を
客
観
的
に
把
握
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

２ 

目
標
の
具
体
例　

畜
産
Ｄ
Ｘ
技
術
を
導
入
す
る
た
め
の
目
標

の
具
体
例
を
以
下
に
示
す
。

⑴
収
益
性
の
向
上

畜
産
Ｄ
Ｘ
技
術
を
導
入
す
る
目
的
の
一つ

は
収
益
性
の
向
上
で
あ
る
。そ
の
た
め
に
は
、

①
作
業
効
率
の
向
上（
省
力
化
）、②
規
模
拡
大

（
増
頭
）、③
１
頭
当
た
り
の
生
産
性
の
向
上
、

④
最
適
な
経
営
判
断
の
支
援
、あ
る
い
は
⑤
畜

産
物
の
高
品
質
化
な
ど
が
畜
産
Ｄ
Ｘ
技
術
の

導
入
目
標
と
な
る
。Ｄ
Ｘ
技
術
は
、①
か
ら
⑤

の
う
ち
複
数
の
目
標
を
達
成
す
る
こ
と
に
よ

り
、収
益
性
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
が
多
い
。例

え
ば
、普
及
が
進
ん
で
い
る
搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
の

導
入
は
、①
作
業
効
率
の
向
上（
省
力
化
）に
よ

り
②
規
模
拡
大（
増
頭
）の
達
成
や
、搾
乳
回
数

の
増
加
に
よ
り
③
１
頭
当
た
り
の
生
産
性
の

向
上
の
達
成
を
可
能
と
す
る
。

④
最
適
な
経
営
判
断
の
支
援
を
可
能
と
す

る
Ｄ
Ｘ
技
術
と
し
て
、家
畜
群
管
理
シ
ス
テ
ム

や
経
営
支
援
シ
ス
テ
ム
が
普
及
し
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
シ
ス
テ
ム
は
、畜
産
経
営
に
関
す
る

様
々
な
デ
ー
タ
を
収
集・分
析・可
視
化
し
、経

１　畜産DX技術導入の目標の明確化

畜産DX技術導入の目標の再確認・修正

８　DX技術の導入

２　目標の具体例

（２）担い手の確保
①労働環境の改善
②親元就農のきっかけ
③スキル習得の早期化

３　基礎的なIT等の知識
①機器やアプリケーション等の操作に関する知識
②通信・ネットワークに関する知識
③セキュリティに関する知識
④DXデータを用いた分析・判断

４　畜産DX技術導入の費用
①DX技術の本体価格、②付帯施設費、③ランニングコスト、
④借入金償還、⑤資金の調達、⑥修理・更新の時期と費用
５　畜産DX技術の機能面等
①数値化した目標の達成の可能性　
②過剰品質
③操作性や運用性
④機能のアップデート
⑤他のの畜産DX技術と連携
⑥牛舎の構造、家畜の飼養形態や通信環境
６　メーカのサポート体制
①研修や勉強会
②メンテナンスや修理

７　DX技術に対するメーカ以外のアドバイス
①既導入農家のアドバイス
②農家と関係機関・団体からなる推進体制の構築
③DX技術に詳しい人材の活用

（１）収益の性向上
①作業効率の向上（省力化）
②規模拡大（増頭）
③1頭当たりの生産性の向上
④最適な経営判断の支援
⑤畜産物の高品質化

（３）アニマルウェルフェア
や畜産環境の改善
①畜舎内環境の測定・制御
②ふん尿処理の高度化
③地球温暖化効果ガスの抑制

図1． 選定・導入前に留意すべきポイント

元農研機構畜産草地研究所 所長　土肥 宏志
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営
者
に
最
適
な
飼
育
管
理
な
ど
を
提
案
す
る
。

現
時
点
で
普
及
し
て
い
る
Ｄ
Ｘ
技
術
に
は
、⑤

畜
産
物
の
高
品
質
化
に
貢
献
す
る
直
接
的
な

技
術
が
見
当
た
ら
な
い
こ
と
か
ら
、今
後
の
技

術
開
発
が
期
待
さ
れ
る
。

⑵
担
い
手
の
確
保

我
が
国
で
は
少
子
高
齢
化
が
進
み
、労
働
力

人
口
が
減
少
す
る
こ
と
か
ら
、担
い
手
の
確
保

が
急
務
と
な
っ
て
い
る
。担
い
手
を
確
保
す
る

た
め
、畜
産
Ｄ
Ｘ
技
術
導
入
の
目
標
は
①
労
働

環
境
の
改
善
、②
親
元
就
農
の
き
っ
か
け
、③
ス

キ
ル
習
得
の
早
期
化
な
ど
が
あ
る
。Ｄ
Ｘ
技
術

導
入
に
よ
り
大
幅
に
節
約
さ
れ
た
労
働
力
を
、

多
頭
化
や
飼
料
生
産
な
ど
の
他
の
業
務
に
振

り
む
け
る
と
い
う
考
え
方
も
あ
る
が
、働
き
方

改
革
が
叫
ば
れ
る
中
、労
働
時
間
を
短
縮
し
余

暇
を
楽
し
む
と
い
う
①
労
働
環
境
の
改
善
を

目
標
と
す
る
こ
と
も
選
択
肢
と
な
る
。②
親
元

就
農
の
き
っ
か
け
や
、飼
育
経
験
が
少
な
い
後

継
者
や
新
規
参
入
者
の
③
ス
キ
ル
の
習
得
の

早
期
化
を
目
標
と
し
て
、Ｄ
Ｘ
技
術
導
入
す
る

こ
と
も
多
い
。例
え
ば
、Ｄ
Ｘ
技
術
の
導
入
が
、

後
継
者
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
や
意
欲
の
向
上
に

つ
な
が
り
、②
親
元
就
農
の
き
っ
か
け
と
な
る

こ
と
も
あ
る
。③
ス
キ
ル
の
習
得
の
早
期
化
を

支
援
す
る
Ｄ
Ｘ
技
術
と
し
て
、家
畜
の
発
情
履

歴
、活
動
低
下
履
歴
や
治
療
履
歴
な
ど
を
時
系

列
と
し
て
情
報
共
有
で
き
る
家
畜
群
管
理
シ

ス
テ
ム
等
が
あ
る
。こ
れ
ら
の
シ
ス
テ
ム
は
、家

畜
の
健
康
状
態
や
生
産
性
の
把
握
を
容
易
に

す
る
こ
と
に
よ
り
、後
継
者
や
新
規
参
入
者
が

適
切
な
飼
育
管
理
や
繁
殖
管
理
な
ど
に
関
す

る
ス
キ
ル
の
早
期
取
得
を
支
援
す
る
。

⑶
ア
ニ
マ
ル
ウ
ェ
ル
フ
ェ
ア
や
畜
産
環
境
の
改
善

畜
産
業
を
取
り
巻
く
厳
し
い
状
況
に
対
処

す
る
た
め
、ア
ニ
マ
ル
ウ
ェ
ル
フ
ェ
ア
や
畜
産
環

境
の
改
善
に
取
り
組
む
必
要
が
あ
る
。ア
ニ
マ

ル
ウ
ェ
ル
フ
ェ
ア
改
善
の
た
め
に
は
①
畜
舎
内

環
境
の
測
定・制
御
、畜
産
環
境
の
改
善
に
は

②
ふ
ん
尿
処
理
の
高
度
化
や
③
地
球
温
暖
化

効
果
ガ
ス
の
抑
制
な
ど
が
、今
後
の
Ｄ
Ｘ
技
術

導
入
の
重
要
な
目
標
と
考
え
ら
れ
る
。現
時
点

で
は
、①
に
つ
い
て
は
次
世
代
閉
鎖
型
牛
舎
な

ど
、②
と
③
に
つ
い
て
は
、ふ
ん
尿
収
集
運
搬
ロ

ボ
ッ
ト
や
堆
肥
化
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
が
開
発
さ
れ

普
及
し
て
い
る
。

３ 
基
礎
的
な
Ｉ
Ｔ
等
の
知
識

畜
産
Ｄ
Ｘ
技
術
は
、一般
的
に
作
業
者
が
容

易
に
操
作
で
き
る
よ
う
に
設
計
さ
れ
て
い
る

が
、導
入
に
あ
た
っ
て
は
最
低
限
の
Ｉ
Ｔ
に
関

す
る
知
識
が
必
要
で
あ
る
。こ
の
知
識
に
は
、

以
下
の
４
つ
の
分
野
が
含
ま
れ
る
。

①�

機
器
や
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
等
の
操

作
に
関
す
る
知
識

�

Ｄ
Ｘ
技
術
の
機
器
本
体
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の

操
作
だ
け
で
な
く
、一
般
的
な
パ
ソ
コ
ン
や

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
操
作
の
知
識
も
必
須

で
あ
る
。

②
通
信・ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
関
す
る
知
識

�

モ
バ
イ
ル
通
信
、W

i-Fi

やBluetooth

と

い
っ
た
通
信
方
式
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
構
成
に

つ
い
て
の
基
礎
知
識
が
必
要
と
さ
れ
る
場

面
も
あ
る
。こ
れ
ら
の
知
識
は
、Ｄ
Ｘ
技
術

の
安
定
し
た
通
信
接
続
や
ト
ラ
ブ
ル
シ
ュ
ー

テ
ィ
ン
グ
の
た
め
に
重
要
で
あ
る
。

③
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
に
関
す
る
知
識

�

Ｄ
Ｘ
技
術
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
さ
れ

て
い
る
こ
と
が
多
い
。デ
ー
タ
や
Ｄ
Ｘ
機
器

の
保
護
お
よ
び
不
正
ア
ク
セ
ス
の
防
止
の

た
め
、パ
ス
ワ
ー
ド
設
定
な
ど
の
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
に
関
す
る
知
識
は
重
要
で
あ
る
。

④
Ｄ
Ｘ
デ
ー
タ
を
用
い
た
分
析・判
断

�

Ｄ
Ｘ
技
術
に
よ
る
発
情
等
の
予
測
に
加
え

て
作
業
者
が
自
ら
の
経
験
に
基
づ
き
、Ｄ

Ｘ
技
術
に
よ
り
収
集
し
た
デ
ー
タ
の
分
析

や
判
断
を
す
る
こ
と
で
、よ
り
適
切
な
判

断
を
す
る
こ
と
が
で
き
る
。例
え
ば
、活
動

量
が
あ
る
一
定
以
上
を
示
す
妊
娠
牛
は
分

娩
間
近
で
あ
る
と
Ａ
Ｉ
が
予
測
・
通
知
す

る
Ｄ
Ｘ
技
術
が
あ
る
。し
か
し
、こ
の
技
術

で
は
、元
々
の
活
動
量
が
少
な
い
牛
の
場

合
、分
娩
間
近
に
な
っ
て
も
Ａ
Ｉ
が
設
定
し

た
活
動
量
の
閾
値
に
達
し
な
い
こ
と
が
あ

り
、そ
の
結
果
と
し
て
通
知
が
来
な
い
場

合
も
あ
る
。こ
の
よ
う
な
牛
に
つ
い
て
は
、

Ｄ
Ｘ
技
術
に
よ
り
収
集
さ
れ
た
活
動
量
の

デ
ー
タ
を
分
析
し
て
、作
業
者
が
分
娩
時

期
を
判
断
す
る
必
要
が
あ
る
。

４ 

畜
産
Ｄ
Ｘ
技
術
導
入
の
費
用

畜
産
Ｄ
Ｘ
技
術
導
入
の
際
は
、多
額
の
費
用

が
必
要
と
な
り
経
営
を
圧
迫
す
る
こ
と
も
多

い
。①
Ｄ
Ｘ
技
術
の
本
体
価
格
だ
け
で
な
く
、

畜
舎
な
ど
の
施
設
の
改
修
あ
る
い
は
新
築
等

の
②
付
帯
施
設
費
が
必
要
と
な
る
Ｄ
Ｘ
技
術

も
多
く
、金
額
も
大
き
い
こ
と
か
ら
導
入
に
あ

た
っ
て
②
に
つ
い
て
も
十
分
に
考
慮
し
て
お
く

べ
き
で
あ
る
。ま
た
、通
信
費
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

費
用
な
ど
の
③
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
も
か
か
る

こ
と
が
多
く
、こ
れ
ら
の
費
用
や
④
借
入
金
償

還
が
経
営
を
圧
迫
し
な
い
か
試
算
し
て
お
く

必
要
が
あ
る
。⑤
資
金
の
調
達
に
あ
た
っ
て
は
、

国
か
ら
の
補
助
金
を
有
効
に
利
用
す
る
。後
で

も
述
べ
る
が
、Ｄ
Ｘ
技
術
の
⑥
修
理・更
新
の
時

期
と
費
用
に
つ
い
て
は
あ
ら
か
じ
め
考
え
て
お

く
必
要
が
あ
る
。

５ 

畜
産
Ｄ
Ｘ
技
術
の
機
能
面
等

　
Ｄ
Ｘ
技
術
導
入
時
の
期
待
さ
れ
る
目
標
は

可
能
な
限
り
数
値
化
し
て
お
く
こ
と
が
望
ま

し
い
と
「
１ 

畜
産
Ｄ
Ｘ
技
術
導
入
の
目
標
の

明
確
化
」
で
述
べ
た
。
導
入
を
考
え
て
い
る

畜
産
Ｄ
Ｘ
技
術
に
つ
い
て
は
、
①
数
値
化
し

た
目
標
の
達
成
の
可
能
性
を
あ
ら
か
じ
め
検

討
し
て
お
く
こ
と
は
重
要
で
あ
る
。
ま
た
、

目
標
達
成
の
た
め
の
機
能
以
外
に
種
々
の
ニ

ー
ズ
に
対
応
す
る
多
機
能
な
Ｄ
Ｘ
技
術
は
便

利
で
あ
る
が
、
価
格
が
高
く
な
る
こ
と
が
多

く
、
②
過
剰
品
質
に
な
ら
な
い
よ
う
に
注
意

が
必
要
で
あ
る
。

次
に
、
検
討
し
て
お
く
べ
き
は
畜
産
Ｄ
Ｘ
技

術
の
③
操
作
性
や
運
用
性
で
あ
る
。
操
作
性

が
容
易
で
あ
れ
ば
、
導
入
後
も
速
や
か
に
Ｄ

Ｘ
技
術
の
効
果
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
。
ま

た
、
牧
場
主
だ
け
で
な
く
従
業
員
も
Ｄ
Ｘ
技

術
を
操
作
し
、
情
報
を
共
有
す
る
よ
う
な
効

率
的
な
運
用
体
制
の
構
築
の
た
め
に
も
、
容

易
な
操
作
性
が
求
め
ら
れ
る
。

さ
ら
に
、
畜
産
Ｄ
Ｘ
技
術
に
お
け
る
④
機

能
の
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
や
⑤
他
の
畜
産
Ｄ
Ｘ
技

術
と
の
連
携
も
重
要
な
検
討
事
項
で
あ
る
。

Ｉ
Ｔ
等
の
分
野
は
急
速
に
進
歩
し
て
い
る
こ

と
か
ら
、
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
機
能
が
あ
れ
ば
、

新
し
い
情
報
や
知
見
に
基
づ
く
最
適
化
さ
れ

畜産DX技術の選定・導入前にあたって留意すべきポイント
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た
サ
ー
ビ
ス
を
受
け
ら
れ
る
。
ま
た
他
の
Ｄ

Ｘ
技
術
と
連
携
が
可
能
で
あ
れ
ば
、
異
な
る

種
類
の
情
報
や
サ
ー
ビ
ス
を
統
合
的
に
利
用

で
き
る
。
一
般
的
に
同
じ
企
業
の
製
品
間
で

は
こ
の
よ
う
な
連
携
機
能
が
備
わ
っ
て
い
る

こ
と
が
多
い
。

最
後
に
、
Ｄ
Ｘ
技
術
導
入
の
大
き
な
制
限

要
因
と
な
る
⑥
牛
舎
の
構
造
、
家
畜
の
飼
養

形
態
や
通
信
環
境
に
つ
い
て
は
、Ｄ
Ｘ
技
術
と

の
適
合
性
を
慎
重
に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。

６ 

メ
ー
カ
の
サ
ポ
ー
ト
体
制

Ｄ
Ｘ
技
術
を
導
入
す
る
際
に
は
、
メ
ー
カ

に
よ
る
サ
ポ
ー
ト
体
制
を
確
認
す
る
こ
と
が

重
要
で
あ
る
。
Ｄ
Ｘ
技
術
の
操
作
方
法
に
つ

い
て
は
①
研
修
や
勉
強
会
の
機
会
が
用
意
さ

れ
て
い
る
か
を
、
②
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
や
修
理

に
つ
い
て
は
、迅
速
に
対
応
で
き
る
体
制
が
構

築
さ
れ
て
い
る
か
を
確
認
し
た
い
。

７ �

Ｄ
Ｘ
技
術
に
対
す
る
メ
ー
カ
以
外
の
ア
ド

バ
イ
ス

Ｄ
Ｘ
技
術
を
導
入
す
る
際
に
は
、メ
ー
カ
以

外
の
ア
ド
バ
イ
ス
も
参
考
に
す
る
こ
と
が
有
益

で
あ
る
。具
体
的
に
は
、以
下
の
３
つ
の
ア
ド
バ

イ
ス
が
挙
げ
ら
れ
る
。

①
既
導
入
農
家
の
ア
ド
バ
イ
ス

�

導
入
を
予
定
し
て
い
る
Ｄ
Ｘ
技
術
を
既
に

使
用
し
て
い
る
農
家
か
ら
、現
場
に
お
け
る

Ｄ
Ｘ
技
術
の
メ
リ
ッ
ト
や
デ
メ
リ
ッ
ト
、操
作

性
や
運
用
性
、問
題
点
や
改
善
点
な
ど
を
聞

く
こ
と
は
参
考
に
な
る
。

②�

農
家
と
関
係
機
関・団
体
か
ら
な
る
推
進
体

制
の
構
築

�

関
係
機
関
や
団
体
と
連
携
し
て
、Ｄ
Ｘ
技
術

導
入
の
た
め
の
推
進
体
制
を
構
築
す
る
こ

と
も
重
要
で
あ
る
。関
係
機
関
や
団
体
か
ら

は
、Ｄ
Ｘ
技
術
導
入
に
関
す
る
助
成
金
や
補

助
金
の
情
報
、教
育
や
研
修
な
ど
の
支
援
を

受
け
る
こ
と
が
で
き
る
。導
入
後
に
問
題
が

生
じ
た
際
に
も
、こ
の
よ
う
な
推
進
体
制
が

あ
れ
ば
問
題
も
解
決
に
役
立
つ
。

③
Ｄ
Ｘ
技
術
に
詳
し
い
人
材
の
活
用

�

関
係
機
関・団
体
に
所
属
す
る
Ｄ
Ｘ
技
術
に

詳
し
い
職
員
に
、Ｄ
Ｘ
技
術
の
選
定
や
操
作
、

運
用
や
管
理
な
ど
に
つ
い
て
ア
ド
バ
イ
ス
を

受
け
る
こ
と
に
よ
り
、Ｄ
Ｘ
技
術
の
効
果
的

な
活
用
に
つ
な
が
る
。ま
た
、関
係
機
関・団

体
に
お
い
て
は
、Ｄ
Ｘ
技
術
に
詳
し
い
人
材
の

育
成
に
取
り
組
む
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

８ 

Ｄ
Ｘ
技
術
の
導
入

１
か
ら
７
の
検
討
結
果
を
基
に
目
標
を
再

確
認
し
、必
要
に
応
じ
て
目
標
を
修
正
し
た
上

で
、適
切
な
Ｄ
Ｘ
技
術
を
導
入
す
る
。

3
選
定・導
入
後
に
留
意
す
べ
き

ポ
イ
ン
ト（
図
２
）

１ 

Ｄ
Ｘ
技
術
導
入
後
の
効
果
の
判
定

Ｄ
Ｘ
技
術
の
導
入
後
の
効
果
の
判
定
は
、以

下
の
３
つ
の
観
点
か
ら
実
施
す
る
。

①
技
術
面

�

Ｄ
Ｘ
技
術
の
導
入
前
に
想
定
し
た
期
待
す

る
数
値
目
標
が
、導
入
後
に
達
成
さ
れ
て
い

る
か
ど
う
か
に
よ
っ
て
検
証
す
る
。　

②
経
営
面

�

導
入
前
後
の
労
働
生
産
性
、家
畜
生
産
性
及

び
収
益
性
に
つ
い
て
経
営
診
断
を
行
い
、結

果
を
比
較
す
る
こ
と
で
検
証
す
る
。

③
精
神
面

�

Ｄ
Ｘ
技
術
導
入
に
よ
り
軽
労
化
等
に
よ
る

ス
ト
レ
ス
の
軽
減
や
、逆
に
導
入
し
た
新
し

い
技
術
を
習
得
す
る
際
に
生
じ
る
ス
ト
レ

ス
の
増
加
等
を
検
証
す
る
。効
率
的
な
運
用

体
制
を
構
築
す
る
た
め
に
、牧
場
主
だ
け
で

な
く
従
業
員
も
Ｄ
Ｘ
技
術
を
操
作
す
る
場

合
は
、牧
場
主
は
従
業
員
の
精
神
面
へ
の
影

響
に
つ
い
て
配
慮
す
る
。精
神
面
に
つ
い
て

の
判
定
手
法
は
、本
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
中
に
記

載
さ
れ
て
い
る「
４
．調
査・分
析
委
託
事
業

の
事
例
紹
介（
７
県
畜
産
協
会
）」の
報
告
に

記
載
さ
れ
て
い
る
。

２ 

目
標
数
値
が
未
達
成
の
場
合
の
対
応

①
メ
ー
カ
へ
状
況
を
説
明
し
対
応
を
相
談
す

る
こ
と
に
よ
り
、専
門
的
か
つ
具
体
的
な
ア
ド

バ
イ
ス
を
受
け
る
こ
と
が
可
能
で
あ
り
問
題
解

決
に
つ
な
が
る
。Ｄ
Ｘ
技
術
導
入
の
た
め
の
推

進
体
制
に
属
す
る
関
係
団
体
等
か
ら
、問
題
解

決
を
メ
ー
カ
に
依
頼
し
て
も
ら
う
の
も
効
果
的

で
あ
る
。

次
に
、②
運
用
体
制
の
見
直
し
で
あ
る
。例

え
ば
、経
営
支
援
シ
ス
テ
ム
で
は
個
々
の
家
畜

の
デ
ー
タ
な
ど
多
量
の
デ
ー
タ
を
入
力
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。飼
育
頭
数
が
多
く
な
る
と
、一

人
で
の
入
力
に
は
限
度
が
あ
り
、従
業
員
を
含

め
た
複
数
の
人
が
入
力
す
る
よ
う
な
運
営
体

制
に
改
善
す
る
。

最
後
に
、③
Ｄ
Ｘ
技
術
以
外
の
問
題
点
の
特

定
で
あ
る
。例
え
ば
、発
情
発
見
等
の
繁
殖
に

か
か
わ
る
Ｄ
Ｘ
技
術
導
入
し
て
も
、分
娩
間
隔

の
短
縮
な
ど
の
数
値
目
標
が
達
成
で
き
な
い
場

合
が
あ
る
。そ
の
原
因
と
し
て
、濃
厚
飼
料
の

多
給
や
粗
飼
料
の
給
与
不
足
な
ど
、導
入
農
家

の
飼
養
管
理
に
問
題
が
あ
る
可
能
性
が
あ
る
。

３ �

目
標
値
を
達
成
し
て
も
導
入
後
の
経
営
が

改
善
し
な
い
場
合
の
対
応

導
入
後
の
経
営
が
改
善
し
な
い
場
合
に
は
、

以
下
の
２
つ
の
原
因
と
対
応
が
考
え
ら
れ
る
。

①
Ｄ
Ｘ
技
術
導
入
に
よ
る
影
響　

�

導
入
前
の
農
場
の
業
務
プ
ロ
セ
ス
等
を
変

更
す
る
こ
と
な
く
、Ｄ
Ｘ
技
術
を
導
入
す
る

こ
と
に
よ
り
、飼
養
管
理
作
業
や
飼
養
家
畜

に
影
響
が
で
る
場
合
が
あ
る
。Ｄ
Ｘ
技
術
導図２． 選定・導入後に留意すべきポイント

１　DX技術導入後の効果の判定　
①技術面
②経営面
③精神面

２　目標数値が未達成の場合の対応
①メーカへ状況を説明し対応を相談
②運用体制の見直し
③DX技術以外の問題点

３　目標値を達成しても導入後の
経営が改善しない場合の対応
①DX技術導入による影響
②DX技術以外の問題点

４　導入効果の持続とさらなる改善
①導入技術の操作と運用の習熟度の向上
②効果の長期的かつ定期的に検証
③導入機器のメーカへの改善要望
④将来に向けた修繕・更新計画
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畜産DX技術の選定・導入前にあたって留意すべきポイント

入
の
効
果
を
最
大
限
発
揮
す
る
た
め
に
は
、

Ｄ
Ｘ
導
入
に
合
わ
せ
て
業
務
プ
ロ
セ
ス
等
も

変
更
す
る
こ
と
が
必
要
と
な
る
。例
え
ば
、

導
入
し
た
集
団
哺
乳
方
式
の
哺
乳
ロ
ボ
ッ
ト

は
正
常
に
作
動
し
て
い
る
が
日
増
体
量
が

伸
び
な
い
場
合
、原
因
と
し
て
集
団
哺
乳
に

よ
る
感
染
症
の
蔓
延
が
考
え
ら
れ
る
。こ
の

場
合
、哺
乳
ロ
ボ
ッ
ト
の
洗
浄・消
毒
の
徹
底

や
敷
料
の
こ
ま
め
な
交
換
な
ど
の
対
策
が

必
要
で
あ
る
。　

②
Ｄ
Ｘ
技
術
以
外
の
問
題
点

�

Ｄ
Ｘ
技
術
以
外
の
問
題
点
が
あ
る
場
合
に

は
、「
２ 

目
標
数
値
の
未
達
成
の
場
合
の
対

応
」で
述
べ
た
対
応
方
法
を
参
照
す
る
。

４ 

導
入
効
果
の
持
続
と
さ
ら
な
る
改
善

導
入
効
果
を
持
続
さ
せ
、さ
ら
に
高
め
る
た

め
に
は
、以
下
の
４
つ
の
対
策
が
重
要
で
あ
る
。　

①
導
入
技
術
の
操
作
と
運
用
の
習
熟
度
の
向
上

�

メ
ー
カ
や
関
係
団
体
が
開
催
す
る
研
修
会

や
勉
強
会
な
ど
に
出
席
し
、導
入
技
術
の
操

作
と
運
用
の
習
熟
度
を
向
上
さ
せ
る
。　

②
効
果
の
長
期
的
か
つ
定
期
的
な
検
証

�

数
値
目
標
の
達
成
に
は
、気
象
条
件
等
の
外

部
環
境
の
影
響
な
ど
複
雑
な
要
因
が
関
わ

る
こ
と
か
ら
、定
期
的
か
つ
長
期
的
に
効
果

を
検
証
す
る
必
要
が
あ
る
。　

③
導
入
機
器
の
メ
ー
カ
へ
の
改
善
要
望

�

Ｄ
Ｘ
技
術
に
不
備
や
使
い
難
い
点
が
あ
れ

ば
、導
入
機
器
の
メ
ー
カ
に
対
し
て
改
善
を

求
め
る
。そ
の
際
に
、Ｄ
Ｘ
技
術
導
入
の
た

め
の
推
進
体
制
に
属
す
る
関
係
団
体
等
か

ら
、メ
ー
カ
に
改
善
を
依
頼
し
て
も
ら
う
こ

と
も
効
果
的
で
あ
る
。

④
将
来
に
向
け
た
修
繕・更
新
計
画

�

機
械
や
施
設
は一定
期
間
で
修
理
や
更
新
す

る
必
要
が
あ
る
こ
と
を
念
頭
に
置
き
、将
来

に
向
け
た
修
繕・更
新
計
画
を
作
成
し
て
お

く
。更
新
時
に
は
、経
営
の
安
定
性
や
資
金

繰
り
を
考
慮
し
て
、自
己
資
金
と
補
助
金
で

更
新
す
る
こ
と
を
目
標
と
し
た
計
画
が
望

ま
し
い
。

4
搾
乳
Ｄ
Ｘ
技
術
の
選
定
・
導
入
に�

あ
た
っ
て
留
意
す
べ
き
ポ
イ
ン
ト（
図
３
）

こ
れ
ま
で
、畜
産
Ｄ
Ｘ
技
術
の
選
定・導
入
に

あ
た
っ
て
、留
意
す
べ
き一般
的
な
ポ
イ
ン
ト
に

つ
い
て
述
べ
て
き
た
。こ
こ
で
は
、搾
乳
Ｄ
Ｘ
技

術
の
選
定・導
入
に
あ
た
っ
て
、具
体
的
に
考
慮

す
べ
き
ポ
イ
ン
ト
を
岡
山
県
畜
産
協
会
が
作
成

し
て
い
る
の
で
紹
介
す
る
。対
象
と
す
る
搾
乳

Ｄ
Ｘ
技
術
は
、我
が
国
で
普
及
が
進
ん
で
い
る

搾
乳
ユ
ニッ
ト（
自
動
）搬
送
装
置
、パ
イ
プ
ラ
イ

ン
ミ
ル
カ
ー
、自
動
給
餌
及
び
そ
れ
ら
を
制
御

す
る
装
置
か
ら
な
る
チ
ャ
レ
ン
ジ
マ
ン
20
Ｐ
と

牛
訪
問
型
の
搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
で
あ
る
。搾
乳
ユ

ニ
ッ
ト（
自
動
）搬
送
装
置
は
、省
力
お
よ
び
牛

の
精
密
な
個
体
管
理
が
可
能
で
、比
較
的
安
価

な
コ
ス
ト
で
導
入
で
き
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が

あ
る
。一方
、牛
訪
問
型
の
搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
は
大

幅
な
省
力
管
理
に
よ
る
増
頭
が
可
能
と
い
う
メ

リ
ッ
ト
が
あ
る
。し
か
し
、現
状
が
繋
ぎ
牛
舎
の

場
合
は
群
飼
養
牛
舎
を
新
築
す
る
必
要
が
あ

り
、搾
乳
ユ
ニッ
ト（
自
動
）搬
送
装
置
に
比
べ
導

入
コ
ス
ト
が
高
く
な
る
デ
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る（
図

３
）。飼
養
形
態
は
、畜
産
Ｄ
Ｘ
技
術
の
導
入
に

お
い
て
大
き
な
選
定
の
ポ
イ
ン
ト
と
な
る
。

図３． �搾乳DX技術の選定・導入にあたって留意すべきポイント 
（岡山県畜産協会が作成した図を一部修正）

現状の
飼養形態

労働力

繋ぎ飼養

維持 or 子供就農 高齢化 or 減少 維持 or 子供就農 高齢化 or 減少

土地 拡大可能 維持 拡大可能 維持

目的 増頭+省力+
個体管理

軽労化or省力
+個体管理 増頭＋省力 軽労化or省力

不適合牛 温存

搾乳装置
ユニット

自搬装置＋
パイプライン

ミルカー

ユニット
自搬装置＋

パイプライン
ミルカー

搾乳ロボット
＋旧パーラー

搾乳ロボット
＋旧パーラー

淘汰

搾乳
ロボット

牛舎
繋ぎ飼養牛舎

新築 or
牛舎増改築 

増頭+省力

温存

搾乳ロボット＋
旧パイミル or
搾乳ロボット＋

アブレスト
パーラー

群飼養牛舎
新築 

＋旧牛舎
繋ぎ飼養

旧牛舎改造

軽労化
or省力

淘汰

搾乳
ロボット

群飼養牛舎
新築

群飼養
旧牛舎改造＋

群飼養牛舎新築
群飼養旧牛舎改造

群飼養
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１ �
現
状
の
飼
養
形
態
が
繋
ぎ
飼
養
の
場
合
の

搾
乳
Ｄ
Ｘ
技
術

⑴�

労
働
力
が
現
状
維
持
あ
る
い
は
増
加
す
る

場
合（
図
３
の
色（

）の
経
路
）

現
状
の
飼
養
形
態
が
繋
ぎ
牛
舎
で
、経
営
体

の
労
働
力
が
現
状
維
持
あ
る
い
は
子
供
の
就

農
に
よ
り
増
加
し
、牧
場
の
敷
地
内
に
新
た
な

牛
舎
を
増
築
で
き
る
だ
け
の
余
裕
が
あ
る
場

合
は
、搾
乳
Ｄ
Ｘ
技
術
の
目
標
と
し
て
、増
頭

+

省
力+

個
体
管
理
と
増
頭+

省
力
の
二
通
り

が
想
定
で
き
る
。増
頭+

省
力+

個
体
管
理
を

可
能
と
す
る
た
め
に
は
、複
数
の
搾
乳
ユ
ニ
ッ

ト（
自
動
）搬
送
装
置
、パ
イ
プ
ラ
イ
ン
ミ
ル

カ
ー
、自
動
給
餌
及
び
そ
れ
ら
を
制
御
す
る
装

置（
チ
ャ
レ
ン
ジ
マ
ン
20
Ｐ
）と
、こ
れ
ら
を
導
入

す
る
た
め
に
既
存
の
繋
ぎ
牛
舎
の
増
改
築
あ

る
い
は
新
築
の
繋
ぎ
飼
養
牛
舎
が
必
要
と
な

る
。費
用
面
か
ら
搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
の
導
入
は
推

奨
さ
れ
な
い
。

搾
乳
Ｄ
Ｘ
技
術
の
目
的
と
し
て
個
体
の
精

密
管
理
よ
り
増
頭+

省
力
に
重
き
を
置
く
場

合
は
、搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
の
導
入
が
考
え
ら
れ
る
。

こ
の
際
に
、搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
に
不
適
合
な
牛
を

温
存
し
た
上
で
増
頭
す
る
に
は
、搾
乳
ロ
ボ
ッ

ト
用
の
新
築
の
群
飼
養
牛
舎
に
加
え
て
、搾
乳

ロ
ボ
ッ
ト
不
適
合
の
牛
を
搾
乳
す
る
た
め
従
来

の
搾
乳
施
設（
旧
牛
舎
）も
残
す
こ
と
に
な
る
。

⑵�

就
業
者
の
高
齢
化
な
ど
に
よ
り
労
働
力
が

減
少
す
る
場
合（
図
３
の
色（

）の
経
路
）

現
状
の
飼
養
形
態
が
繋
ぎ
牛
舎
で
労
動
力

が
減
少
し
、牧
場
の
敷
地
内
に
新
た
な
牛
舎
を

増
築
で
き
る
だ
け
の
余
裕
が
な
い
場
合
は
、増

頭
が
無
理
な
こ
と
か
ら
軽
労
化
や
省
力
化
が

目
標
と
な
る
。搾
乳
Ｄ
Ｘ
技
術
の
目
標
は
、軽

労
化
ｏｒ
省
力
＋
個
体
管
理
と
軽
労
化
ｏｒ
省

力
の
二
通
り
が
想
定
で
き
る
。軽
労
化
ｏｒ
省

力
＋
個
体
管
理
を
目
標
と
す
る
た
め
に
は
、複

数
の
搾
乳
ユ
ニ
ッ
ト（
自
動
）搬
送
装
置
、パ
イ

プ
ラ
イ
ン
ミ
ル
カ
ー
、自
動
給
餌
装
置
及
び
そ

れ
ら
を
制
御
す
る
装
置
と
、こ
れ
ら
の
設
備
を

導
入
す
る
た
め
に
繋
ぎ
飼
養
の
旧
牛
舎
を
改

築
す
る
こ
と
に
な
る
。費
用
面
か
ら
も
搾
乳
ロ

ボ
ッ
ト
の
導
入
は
推
奨
さ
れ
な
い
。

搾
乳
Ｄ
Ｘ
技
術
の
目
的
が
軽
労
化
ｏｒ
省
力

で
あ
り
精
密
な
個
体
管
理
ま
で
想
定
し
な
い

場
合
は
、搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
の
導
入
が
考
え
ら
れ

る
。搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
に
不
適
合
な
牛
は
、労
働
力

の
減
少
に
よ
り
温
存
が
困
難
な
た
め
淘
汰
す

る
。搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
用
の
新
築
の
群
飼
養
牛
舎

が
必
要
と
な
る
。

２ �

現
状
の
飼
養
形
態
が
群
飼
養
の
場
合
の
搾

乳
Ｄ
Ｘ
技
術

現
状
が
群
飼
養
牛
舎
で
あ
る
場
合
は
、牛
舎

を
新
築
す
る
こ
と
な
く
搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
を
導
入

で
き
、ま
た
、繋
ぎ
飼
養
に
戻
す
こ
と
は
現
実

的
で
な
い
こ
と
か
ら
、導
入
す
る
搾
乳
Ｄ
Ｘ
技

術
は
搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
と
な
る
。

⑴�

労
働
力
が
現
状
維
持
あ
る
い
は
増
加
す
る

場
合（
図
３
の
色（

）の
経
路
）

労
働
力
が
現
状
維
持
あ
る
い
は
子
供
が
就

農
し
て
増
加
し
、牧
場
の
敷
地
内
に
新
た
な
牛

舎
を
増
築
で
き
る
経
営
体
の
場
合
、搾
乳
Ｄ
Ｘ

技
術
の
目
的
は
増
頭
＋
省
力
で
あ
る
。こ
の
目

的
を
達
成
す
る
た
め
に
は
、搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
用

の
新
築
の
群
飼
養
牛
舎
を
建
設
す
る
だ
け
で
な

く
、搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
に
適
合
し
な
い
牛
や
増
頭
分

の
牛
の
搾
乳
の
た
め
に
、旧
パ
ー
ラ
ー
搾
乳
施

設
と
群
飼
養
旧
牛
舎
も
残
す
必
要
が
あ
る
。

⑵�

就
業
者
の
加
齢
な
ど
に
よ
り
労
働
力
が
減

少
す
る
場
合（
図
３
の
色（

）の
経
路
）

労
動
力
が
減
少
す
る
場
合
は
大
幅
な
増
頭

は
無
理
で
あ
り
、軽
労
化
や
省
力
化
が
導
入
の

目
標
と
な
る
。搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
と
旧
ミ
ル
キ
ン

グ
パ
ー
ラ
ー
の
併
用
は
省
力
化
の
効
果
が
大

き
く
、搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
に
不
適
合
の
牛
の
温
存

は
可
能
で
あ
り
、旧
群
飼
養
牛
舎
を
改
造
す

る
。搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
に
不
適
合
な
牛
を
淘
汰
す

る
場
合
に
は
、搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
の
導
入
の
み
と

な
り
、そ
の
た
め
に
必
要
と
な
る
群
飼
養
の
旧

牛
舎
の
改
造
が
必
要
と
な
る
。


